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scher in der anorganischen und metall-
organischen Chemie wird es interessant
sein, zu erfahren, wie die Natur hoch
entwickelte und extrem effektive Sys-
teme f¸r die Aktivierung von Distick-
stoff, Diwasserstoff und Methan hervor-
gebracht hat. Studien mit Modellverbin-
dungen weisen darauf hin, dass diese
Aktivierungen ¸ber die Koordination
von H-H- und C-H-Bindungen an Me-
tallzentren ablaufen.

Die ¸brigen Kapitel des Buchs be-
sch‰ftigen sich mit der Koordination von
E-H- (z.B. E�B, C, Si, Ge, Sn) und
verwandten X-Y-Bindungen. Obwohl
viele, seit langem bekannte und gut
untersuchte �-Komplexe Silankomplexe
sind, ist das ihnen gewidmete Kapitel
relativ kurz. Dies h‰ngt vermutlich da-
mit zusammen, dass erst vor kurzem ein
umfassender ‹bersichtsartikel ¸ber die-
se Verbindungen von Corey und Brad-
dock-Wilking erschienen ist. Die Koor-
dination und Aktivierung von C-H-Bin-
dungen steht im Mittelpunkt des 12.
Kapitels. Obwohl bisher keine Spezies
mit reiner Koordination einer C-H-�-
Bindung an ein Metallzentrum isoliert
wurde, weisen spektroskopische und
theoretische Untersuchungen auf das
Auftreten solcher Komplexe in oxidati-
ven Additionen von Alkanen hin. Kom-
plexe mit agostischen C-H-Bindungen,
die ersten Beispiele nichtklassischer Ko-
ordination, werden hier ebenfalls vorge-
stellt. Die agostische Bindung wird im
gesamten Buch als 3c2e-Koordination
von C-H-Bindungen an ein Metallzen-
trum beschrieben, die durch R¸ckbin-
dung verst‰rkt wird. Bedauerlicherweise
werden neuere Arbeiten von Scherer
und McGrady et al. nicht erw‰hnt, in
denen festgestellt wurde, dass zumindest
in einigen Alkylkomplexen mit �-agos-
tischer Bindung der Bindungsbeitrag
der �-C ¥¥¥M-Wechselwirkungen ausge-
pr‰gter ist als der der -C-H ¥¥¥M-Wech-
selwirkungen. Ebenso fehlen Hinweise
auf fr¸here theoretische Studien von
Eisenstein, der zeigte, dass agostische
�-C ¥¥¥M-Wechselwirkungen haupts‰ch-
lich durch die elektronische Umorganisa-
tion in der M-C-�-Bindung verursacht
werden. Diese Auslassungen sind eigent-
lich der einzige Kritikpunkt an demBuch.

Im letzten Kapitel 13 werden zun‰chst
Metallborhydride, eine wichtige, wohl-
bekannte Verbindungsklasse mit 3c2e-
Bindungen, kurz abgehandelt. Anschlie-

˚end wird auf aktuelle Forschungsergeb-
nisse, vor allem auf die Koordination
von B-H-Bindungen ohne weitere Be-
teiligung anderer Wechselwirkungen
oder irgendwelcher Chelateffekte n‰her
eingegangen. Solche reinen Koordina-
tionen von B-H-Bindungen treten in
Komplexen von Boranaddukten wie
H3B ¥ PMe3 (isoelektronisch zu Alka-
nen) und in Boran-�-Komplexen wie
Hartwigs Cp2Ti(�2-HBR2)L (L�HBR2,
PMe3, HSiPh3) auf. Letztere sind f¸r
katalytische Hydroborierungen von gro-
˚er Bedeutung.

Das weite Feld der nichtklassischen
Komplexe wird in dem Buch erstaunli-
cherweise sehr umfassend, jedoch nicht
erschˆpfend abgehandelt. Offensichtlich
hat sich der Autor nicht zum Ziel
gesetzt, alle bekannten nichtklassischen
Komplexe zu beschreiben, denn dies
wurde bereits in den speziellen ‹ber-
sichtsartikeln, auf die in diesem Buch
hingewiesen wird, weitestgehend getan.
Kubas vermittelt vielmehr die Konzepte
und Prinzipien, die der �-Bindungs-Ko-
ordination und -Aktivierung zugrunde
liegen und veranschaulicht und unter-
mauert seine Ausf¸hrungen anhand der
reichlich vorhandenen Literatur. Er be-
handelt zwar sehr spezielle Themen,
deren Verst‰ndnis ein gewisses Hinter-
grundwissen voraussetzt, aber sie wer-
den bemerkenswert klar und anschau-
lich dargestellt. Es ist ihm hervorragend
gelungen, den Stoff sowohl sorgf‰ltig
und detailliert als auch leicht verst‰nd-
lich zu erl‰utern, sodass auch ein Nicht-
spezialist auf diesem Gebiet den Aus-
f¸hrungen gut folgen kann. Dieses Werk
wird nicht nur Studierenden in Spezial-
vorlesungen der metallorganischen und
anorganischen Chemie, sondern auch
(Post-)Doktoranden und auf diesem Ge-
biet t‰tigen Forschern sehr n¸tzlich sein.

Fazit: Diese Monographie wurde
schon lange erwartet. Das gro˚artige
Werk ist sehr gut aufgebaut und bereitet
beim Lesen gro˚e Freude. Es muss
jedem Forscher in der Industrie und an
der Hochschule, der sich mit anorgani-
scher oder metallorganischer Chemie
oder Katalyse besch‰ftigt, empfohlen
werden und sollte in jeder guten chemi-
schen Bibliothek zu finden sein.

Georgii Nikonov
Chemisches Institut der
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The Origins of Creativity. Heraus-
gegeben von Karl H. Pfenninger
und Valerie R. Shubik. Oxford Uni-
versity Press, Oxford 2001. 268 S.,
geb. 20.00 £.–ISBN 0-19-850715-1

Was ist Kreativit‰t, woher kommt sie
und wie kann sie gefˆrdert werden?
Dies sind wichtige, schwer zu beantwor-
tende Fragen, die viel diskutiert werden,
auch in dieser Vortragssammlung, deren
Beitr‰ge von einem der Herausgeber
und zwˆlf weiteren Autoren stammen.
Zudem enth‰lt das Buch eine Einf¸h-
rung und ein von den Herausgebern
verfasstes zusammenfassendes Kapitel.

Das Buch ist in vier Abschnitte ge-
gliedert: Abschnitt 1, πEureka! Disco-
very versus creation™, mit Beitr‰gen des
Molekularbiologen Thomas Cech, des
Glask¸nstlers Dale Chihuly und des
Philosophen und Biologen Gunther
Stent; Abschnitt 2, πBody, brain, and
mind: emotion and reason™, mit Auf-
s‰tzen des Arztes David Rogers, des
Neurobiologen Antonio Damasio, des
Komponisten Bruce Adolphe und des
Zellbiologen Karl Pfenninger; Ab-
schnitt 3, πThe adaptive mind: depriva-
tion versus rich stimulation™, mit Bei-
tr‰gen der Kinderpsychologin Janina
Galler, des Neuropsychologen Howard
Gardner und des Zellbiologen George
Palade; und Abschnitt 4, πPatterns of
perception™, mit Beitr‰gen der Malerin
Francoise Gilot, des Neuropsychologen
Charles Stevens und des Mathematikers
Benoit Mandelbrot.

Ob das Buch sein Ziel, die verschie-
denen Meinungen, Eindr¸cke und Er-
fahrungen in zentralen Aussagen zusam-
menzufassen, erreicht, ist sogar in An-
betracht dieser illustren Liste
kompetenter Personen entscheidend
von der F‰higkeit der Herausgeber ab-
h‰ngig, die Diskussion zu leiten und die
Punkte herauszustellen, in denen sich
die Meinungen ¸berschneiden oder be-
st‰tigen. Pfenninger und Shubik stren-
gen sich diesbez¸glich zwar sehr an, sind
aber nicht immer erfolgreich. Ich per-
sˆnlich h‰tte mir beispielsweise eine
intensivere und detailliertere Diskussion
der offensichtlichen Dissonanz in der
Betrachtung von Realismus und Ab-
straktion in der Malerei gew¸nscht, die
in den Aussagen von Gilot (S. 165ff.)
und Palade (S. 151) zu erkennen ist.
Gilot findet, dass πthe symbol doesn×t
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have to resemble what it invokes™, w‰h-
rend der Biologe Palade der Ansicht ist,
dass πby giving up realism, modern
artists risk exiling themselves in an
esoteric world™. Diese Streitfrage ist seit
mehr als einem Jahrhundert ein zentra-
les Thema leidenschaftlich gef¸hrter
Debatten ¸ber die Philosophie der K¸ns-
te, aber au˚er an den oben genannten
Textstellen wird nicht auf sie eingegan-
gen.

Verteilt ¸ber den Inhalt des Buchs
finden sich zahlreiche Querverweise auf
Mandelbrots Beitrag ¸ber Fraktale. Das
Fraktal-Konzept beschreibt Strukturen,
die man sich aus πeinander ‰hnelnden™
Elementen zusammengesetzt vorstellen
kann. Ein Beispiel hierzu ist die gedach-
te Konstruktion eines Blumenkohls aus
einzelnen Rˆschen, die selbst die Blu-
menkohlstruktur aufweisen und sich aus
immer kleiner werdenden Rˆschen zu-
sammensetzen. Mandelbrot veranschau-
licht das Fraktal-Konzept anhand
mehrerer faszinierender Bilder von
K¸nstlern, erkl‰rt aber kaum, wie diese
Idee in anderen Bereichen der Wissen-
schaft, Kunst oder Erkenntnislehre an-
gewendet werden kˆnnte. Nichtsdesto-
weniger ‰u˚ern sich mehrere Autoren
begeistert ¸ber das Fraktal-Konzept und
die Hoffnungen, die sie mit der Anwen-
dung dieser Idee in ihren Fachgebieten
verbinden. Pfenninger sagt z.B. voraus,
dass Fraktale und die Chaostheorie zum
Verst‰ndnis hˆherer kognitiver Funktio-
nen eine bedeutende Rolle spielen wer-
den und dass sie verwendet werden πto
decipher highly complex sets of interde-
pendent natural phenomena™. Auf wel-
che Weise dies geschehen kˆnnte, bleibt
unerw‰hnt.

Zu einer der Abbildungen im Kapitel
¸ber Fraktale ist angegeben: π(a) fractal
landscape that never was, reminiscent of
a full synthesis of a complicated chemi-
cal from the elements™. Als Chemiker
kann ich diese πErinnerungen™ nicht
teilen, denn eine πfull synthesis™ ± ich
nehme an, der Autor meint hier Total-
synthese ± ist keine sich wiederholende
Addition von πeinander ‰hnelnden™
Elementen, sondern vielmehr das Ge-
genteil, n‰mlich ein Aufbau eines Pro-

dukts aus unterschiedlichen Edukten,
deren Verschiedenartigkeit dabei ge-
schickt ausgenutzt wird. Ein passenderes
Beispiel w‰re die Synthese einer ziem-
lich einfachen Verbindung gewesen, z.B.
eines Polymers oder Dendrimers, die
durch stufenweise Addition identischer
Monomere hergestellt wird.

Auf einige andere fragw¸rdige Mei-
nungen sollte noch aufmerksam gemacht
werden. So verweist Cech in einer ziem-
lich knappen Schilderung seines Beitrags
zur Entdeckung der Katalyse durch
RNA auf die Wichtigkeit gl¸cklicher
Zuf‰lle. Er beschreibt, dass er in einem
Gebiet der Wissenschaft herumstolper-
te, das er eigentlich gar nicht betreten
wollte (π(I) stumbled upon a particular
field of science that I had not planned to
enter™). Angesichts seines Erfolges frag-
te er sich, wie viele Menschen grˆ˚ere
Leistungen erbringen kˆnnten, wenn sie
nur ein wenig ihr spezielles Interessen-
gebiet verlassen w¸rden (how many
people ... might reach much greater ach-
ievements if they moved just a little bit
from their specific area of interest .. .).
Selbstverst‰ndlich gibt es viele Wissen-
schaftler, die notgedrungen mindestens
einmal w‰hrend ihrer Karriere ihr For-
schungsgebiet verlassen, weil die Ent-
wicklung der Forschung sie unvermeid-
lich in Bereiche f¸hrt, mit denen sie
nicht vertraut sind. Andere bleiben un-
beirrbar in ihrem einmal gew‰hlten For-
schungsgebiet, das sie ohne irgendwel-
che neuen Erkenntnisse und Erfahrun-
gen, die sie zum Gegenteil bewegen
kˆnnten, oder nur, um irgendwo zuf‰llig
πherumzustolpern™, nicht verlassen wer-
den, trotz des Rats zur Ver‰nderung.

F¸r den Rezensenten waren die Ka-
pitel der Neurobiologen Stevens und
Damasio die informativsten und inter-
essantesten. Sie bieten faszinierende
Einblicke in die moderne Neurowissen-
schaft. Die Aussichten, die Funktions-
weise des Gehirns aufzukl‰ren und die
Stellen im Gehirn, die f¸r bestimmtes
kognitives Wissen verantwortlich sind,
zu lokalisieren, sind ¸beraus g¸nstig.
Stevens erl‰utert die unabsichtlich vor-
ausschauende Rolle der Franzˆsischen
Akademie, die bereits vor einem Jahr-

hundert die Diskussion ¸ber die wahren
Grundlagen der Malerei entfachte. Die
Uneinigkeit in diesem Punkt f¸hrte zur
Spaltung in zwei Gruppen: in die Bef¸r-
worter der Zeichnung unter F¸hrung
von Ingres und in die Bef¸rworter der
Farbe um Delacroix. Wir wissen nun,
dank Stevens× Ausf¸hrungen, dass dieser
Streit nicht g‰nzlich aus ‰sthetischen
Gr¸nden gef¸hrt wird, sondern auch
eng mit den Mechanismen verbunden
ist, mit denen unser Gehirn die ¸ber die
Retina aufgenommene visuelle Informa-
tion verarbeitet. Diese Kapitel bieten
den Laien unter den Lesern aufregende,
nahezu unvorstellbare Einsichten in die
Hirnforschung. Manmˆchte hoffen, dass
diese Entwicklungen letzlich dazu f¸h-
ren, auch die unserer Meinung nach
hˆchste kognitive Funktion, die Krea-
tivit‰t, zu verstehen.

Ich kann eigentlich nicht behaupten,
das mich nach der Lekt¸re des Buchs
eine mit einem Hochgef¸hl gepaarte
geistige Erschˆpfung ¸berkam, wie
man sie oft nach einem anregenden
Symposium erlebt. Die Gef¸hle waren
eher mit denen zu vergleichen, die man
nach einem angenehmen Abend in gl‰n-
zender Gesellschaft empfindet. Solche
Anl‰sse sind wertvoll, aber die Konver-
sation bei solchen Gelegenheiten kann
l‰ssig, die ge‰u˚erten Meinungen kˆn-
nen unbewiesen sein. Manchmal bleiben
letztere unwidersprochen, weil die G‰ste
taktvoll vermeiden wollen, die gute ge-
sellschaftliche Atmosph‰re zu stˆren.
Allerdings muss man auch damit rech-
nen, dass einige G‰ste ungesellig sind
und sich f¸r die Gedanken ihrer Ge-
spr‰chspartner nicht besonders interes-
sieren. Dennoch, alle, die zu dieser
Gesellschaft eingeladen wurden, schul-
den Dank: den Gastgebern f¸r das
Zustandekommen dieser Versammlung
und den anwesenden Gelehrten f¸r den
Funken an Aufkl‰rung, der hin und
wieder aufblitzte.
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